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Wstep

Niniejszy dokument powstal na bazie wlasnych doswiadczen oraz wiedzy
zgromadzonej w sieci Internet. Nie nalezy traktowa¢ go jako gotowy przepis na uklad
hamulcowy, lecz raczej jako wskazéwki, zasobnik wiedzy o ukladzie hamulcowym
samochodu Ford Capri. Autor nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za dzialania oséb, ktore
zapoznaly sie z zawarto$cig tego dokumentu. Wszystko co robisz jest Twoja indywidualng

sprawa i sam ponosisz tego konsekwencje.

Dla Mamy - za cierpliwo$¢ i wiare, ze w koncu bedzie jezdzic...
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Standardowy uktad hamulcowy Ford Capri

Uklad hamulcowy, w ktory zostal wyposazony Ford Capri, byl elementem, na
ktorym konstruktorzy tego samochodu nie powinni byli oszczedza¢, jednak to zrobili. Ford
Capri z zalozenia miat by¢ dostepny takze dla $rednio zamoznego nabywcy. Podstawowe
wersje byly okolo dwukrotnie tansze od tych obecnie najbardziej poszukiwanych. Taka

polityka cenowa zmusila inzynier6w do obcinania kosztéw tam, gdzie tego nie widac.

Ford Capri zostal wyposazony w uklad hamulcowy, skladajacy si¢ z pompy
hamulcowej z serwem podci$nieniowym, przednich hamulcéw tarczowych, tylnych

hamulcow bebnowych oraz mechanicznego hamulca postojowego.

A

’
\;)

£ )
i\%} l/}
Rysunek 1: Fabryczny uktad hamulcowy Ford Capri

Podstawowa wersja Forda Capri wyposazona jest w tarcze hamulcowe o $rednicy
245mm oraz bebny o Srednicy 203mm. Pompa hamulcowa o $rednicy tloczka 20.6mm
(ATE) tloczy plyn hamulcowy do zaciskdw przednich oraz cylinderkow w hamulcach
tylnych. Kazdy z zaciskow przednich posiada osobny przewdd hamulcowy, poprowadzony
bezposrednio od pompy hamulcowej. Cylinderki hamulcéw tylnych zasilane s3 w plyn
hamulcowy za pomoca pojedynczego przewodu hamulcowego. Przewod ten biegnie do
prawego, tylnego cylinderka, ktéry polaczony jest za pomoca kolejnego przewodu

hamulcowego z cylinderkiem tylnym, lewym. Przedstawia to Rysunek 1.
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Wersja 2.8i wyposazona byla w modyfikacje podstawowego ukladu hamulcowego.
W poréwnaniu ze standardowa wersja, samochédd posiadal wentylowane tarcze hamulcowe
z przodu (Srednica tarcz nie ulegla zmianie) oraz bebny o $rednicy 227mm. Dodatkowo

zwiekszona zostala $rednica tloczka pompy hamulcowej do 22.2mm (ATE).

Podstawowym problemem standardowego ukladu hamulcowego Forda Capri jest
jego przegrzewanie sie. Zastosowanie tarcz wentylowanych w wersji 2.8i bylo tylko
pewnym potsrodkiem. Glowng wada konstrukcyjng hamulcow przednich Forda Capri jest
zamocowanie tarcz bezposrednio do wewnetrznej strony piast. Rozwigzanie to powoduje, iz
cale ciepto, wytworzone podczas hamowania, przenoszone jest na piaste, czyli takze na
lozysko. We wspolczesnych samochodach tarcze hamulcowe mocowane s3 pomiedzy
piasta, a obrecza kola. Rozwigzanie takie znacznie ulatwia oddawanie ciepla z tarczy,

chociazby na przylegla obrecz kola, a ciepto nie przenosi si¢ na tozysko.

Hamulce bebnowe, w jakie zostala wyposazona tylna o$ Forda Capri,
sa wystarczajace jak na samochdd do jazdy rekreacyjnej. Ford Capri jest samochodem
o aspiracjach samochodu sportowego, niestety jego uklad hamulcowy nie. Nalezy liczy¢ si¢
z tym, ze zmieniajac hamulce przednie, takze tylne trzeba bedzie podda¢ modyfikacjom.
Prawidlowo zaprojektowany uklad hamulcowy rozdziela sit¢ hamowania w stosunku okoto
70% - przod oraz okolo 30% - tyl. Proporcja ta powinna zosta¢ zachowana,

w przeciwnym wypadku, podczas naglego hamowania, samochdéd moze wpas¢ w poslizg.
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Modyfikacja uktadu hamulcowego

Uwagi wstepne

Zabierajac si¢ za jakiekolwiek zmiany mechaniczne, czy tez konstrukcyjne w swoim
samochodzie, warto zada¢ sobie pytanie, czy wiemy co robimy. Uklad hamulcowy jest
chyba najwazniejszym ukladem w samochodzie, odpowiedzialnym za bezpieczenstwo
zarbwno kierowcy, jak i pasazeréow. JeSli juz zdecydujemy si¢ na wprowadzenie
modyfikacji, nalezy by¢ konsekwentnym w tym co si¢ robi i nie oszcz¢dza¢ na cz¢sciach -
bezpieczenstwo przede wszystkim. Nalezy takze pamieta¢ o odpowiednich testach, ktore
pozwola nam okresli¢, czy nasze modyfikacje nie wplynely negatywnie na zachowanie sie
pojazdu. Po dokonaniu modyfikacji, warto wybra¢ si¢ na badanie techniczne hamulcow, do

pobliskiej stacji kontroli pojazdow.

Na rynku dostepne sa wyczynowe zestawy hamulcowe, dedykowane do konkretnych
modeli samochodoéw, w tym takze do Forda Capri. Zestawy takie sa bardzo skuteczne,
jednakze maja jedng podstawowa wade - cen¢. Niejednokrotnie, zestaw taki to wydatek
kilku, a nawet kilkunastu, tysiecy zlotych. Modyfikacja, ktora jest przedstawiona w tym
dokumencie, bazuje na standardowych podzespotach Ford Granada, Ford Mondeo, Ford
Scorpio oraz Ford Sierra Cosworth. Nie nalezy jednak obawia¢ si¢ wielosci modeli
samochodow, ktorych podzespoly zostang wykorzystane, w szczegdlno$ci tego ostatniego -

Cosworth'a. Wszystkie te podzespoly s3 fatwo dostepne, a dzigki temu tanie.

Celem modyfikacji ukladu hamulcowego, przedstawionej w tym dokumencie, jest
wyeliminowanie podstawowych wad seryjnego ukladu hamulcowego Forda Capri oraz

poprawienie jego ogdlnej wydajnosci.

Wazine! Przedstawiony w tym dokumencie zestaw hamulcow sprawdzony zostal
wraz z obreczami kot o wymiarze 16x7 cali. Wedle strony www.caprisport.com (zakladka

Brakes), zestaw taki nie mie$ci si¢ do standardowych, 13 calowych, obreczy!
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Podzespoty

Zaciski przednie Ford Mondeo

Zaciski stosowane w Fordzie Mondeo pierwszej generacji s3 zaciskami pltywajacymi.
Jest to obecnie najczesciej stosowany typ zacisku we wspotczesnych samochodach. Jego
prosta konstrukcja pozwala na uzyskanie duzej sily hamowania, przy stosunkowo niskich
kosztach produkcji. Zacisk Ford Mondeo wyposazony jest w tloczek o $rednicy 60mm oraz

charakterystyczny radiator.
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Ilust;’;zcja I1: acisk przedni Ford Mondeo - Radiator

Zacisk ten, w poréwnaniu z zaciskiem Ford Sierra Cosworth, wspolpracuje z
klockami hamulcowymi o ksztalcie bardziej prostokatnym. Klocki Ford Mondeo, w
porownaniu z klockami Ford Sierra Cosworth, s3 wezsze, ale dluzsze. Powierzchnia tarcia
pozostaje zblizona, jednak ze wzgledu na umieszczenie klocka dalej od osi obrotu, sila
hamowania jest wigksza. Takie usytuowanie klockéw hamulcowych oznacza takze, Ze
klocki nie beda tarly na calej powierzchni tarczy hamulcowej. Sam zacisk wyposazony jest
w tloczek o wigkszej Srednicy (Sierra Cosworth - 54mm), a zatem sita docisku jest takze

wieksza.
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Ilulst'r;zcjd 2: Zacisk [;rz Ford Mondeo - Klocek hamulco

Tarcze hamulcowe przednie Ford Sierra Cosworth

Ford Sierra Cosworth wyposazony jest w wentylowane tarcze hamulcowe o $rednicy
283mm i grubo$ci 24mm, rozstaw otwor6w mocujacych koto 4x108mm. Tarcze te s3
nawiercane i nacinane. Rozwigzanie to zwigeksza powierzchnie oddajaca ciepto. Ponadto w
fatwy sposéb mozemy okresli¢, czy tarcze nalezy juz wymieni¢. Zastosowanie tarcz
nacinanych i nawiercanych oznacza niestety krotsza zywotnos$¢ klockéw hamulcowych.
Ford Mondeo wyposazony jest w tarcze wentylowane, gladkie, o S$rednicy 260mm.
Modyfikacja opisana w tym dokumencie opiera si¢ o tarcze Cosworth, mozna jednak

wykorzysta¢ tarcze Ford Mondeo - s3 duzo tansze.
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llustracja 3: Tarcze hamulcowe przednie Ford Sierra Cosworth 83mm

Przy montazu nacinanych tarcz hamulcowych nalezy zwr6ci¢ uwage na oznaczenia
na nich. Tarcze oznaczone sa odpowiednio dla kazdej ze stron, nalezy je zamontowac
zgodnie z zaleceniem instrukcji. Nieodpowiednie zamontowanie tarcz nacinanych grozi

uszkodzeniem klockoéw hamulcowych, a nawet zaciskow.

Zaciski tylne Ford Scorpio

Zaciski tylne Ford Scorpio przystosowane sa do wspolpracy z tarczami
wentylowanymi. Konstrukcja zacisku, podobnie jak w przypadku zacisku hamulca
przedniego Ford Mondeo - plywajaca. Zacisk wyposazony jest w tloczek o srednicy 43mm.
Ford Sierra wyposazony byl w blizniacze zaciski, przystosowane jednak do tarcz
niewentylowanych. Ze wzgledu na stosunkowo niska mas¢ Forda Capri, w poréwnaniu z
Fordem Scorpio, wykorzystanie zaciskdw oraz niewentylowanych tarcz hamulcowych Ford

Sierra, teoretycznie nie powinno wplyna¢ na wydajno$¢ hamulcow tylnej osi.
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Mechanizm hamulca postojowego, zastosowany zarowno w Fordzie Scorpio, jak i

Sierra, oparty jest o mechaniczng dzwigni¢ hamulca recznego, polaczong z kazdym z
zaciskow za pomoca linki. llustracja 5. przedstawia mechanizm hamulca postojowego w

zacisku Ford Scorpio.
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Tarcze hamulcowe tylne Ford Scorpio

Ford Scorpio wyposazony jest w tylne tarcze hamulcowe o $rednicy 253mm oraz
grubosci 20mm, rozstaw otwor6w mocujacych koto 4x108mm. Tarcza jest gladka,
wentylowana - rozwigzanie to jest nader wystarczajace jesli chodzi o skuteczno$¢ hamulcow
dla Forda Capri. Sierra Cosworth wyposazony zostat w tylne tarcze o $rednicy 273mm. Tak
duza $rednica moze powodowac¢ zablokowanie tylnych kot podczas hamowania przed

przednimi, a zatem niekontrolowany poslizg.

Warto zwr6ci¢ uwage, ze nawet w wersji 2.8i $rednica przednich tarcz Forda Capri
wynosita tylko 245mm. W modyfikacji opisanej w tym dokumencie, dla tylnych hamulcow

uzyte zostaly tarcze o wigkszej Srednicy, niz seryjne przednie.
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llustracja 6: Tarcze hamulcowe tylne Ford Scorpio 253mm

Pompa hamulcowa Ford Granada

Ford Granada wyposazony zostal w mocniejsze hamulce niz Ford Capri.
Zastosowana w nim pompa hamulcowa, o $rednicy tloczka 23.8mm, jest idealna dla
przedstawionego powyzej zestawu zaciskow. Rozstaw oraz $rednica otworow mocowan do
serwa s3 identyczne jak w Ford Capri. Innym rozwigzaniem jest wykorzystanie pompy

hamulcowej Land Rover Defender 110, o $rednicy 25.4mm, (llustracja 8.).

llustracja 7: Ford Granada - Pompa hamulcowa (ATE) 23.8mm
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Wieksza $rednica tloczka oznacza wigksza sile, jaka nalezy przylozy¢ do pedatu
hamulca. W Ford Capri montowane byly co najmniej dwa rodzaje serwa. Slabsze, z
otworem podci$nieniowym zlokalizowanym na godzinie dwunastej oraz mocniejsze z
otworem podci$nieniowym na godzinie drugiej. Stabsze serwo jest niewystarczajace do
pompy hamulcowej o wigkszej Srednicy tloczka. Zaadaptowa¢ mozna takze serwo z Ford
Granada, wymaga to jednak dodatkowej pracy nad przystosowaniem go do konstrukcji

Forda Capri.

W modyfikacji opisanej w tym dokumencie wykorzystane zostalo standardowe
serwo Ford Capri, z otworem podcisSnieniowym na godzinie drugiej, oraz pompa

hamulcowa Ford Granada o $rednicy tloczka 23.8mm.

llustracja 8: Land Rover Defender 110 - Pompa hamulcowa 25.4mm

Linka hamulca postojowego Ford Sierra

Ford Sierra oraz Ford Scorpio wyposazone s3 w inny mechanizm hamulca
postojowego niz Ford Capri. Wykorzystujac tylne hamulce z tych samochodéw, nalezy
pamigta¢ o przystosowaniu linki hamulca postojowego z Ford Sierra lub Ford Scorpio do

konstrukcji Ford Capri, oraz o dorobieniu dodatkowego uchwytu linki w tunelu samochodu.
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Modyfikacje

Piasty przednie

Piasta przednia Ford Capri przystosowana jest do tarczy mocowanej od jej
wewnetrznej strony. Wady takiego rozwigzania zostaly omowione wczesniej. Rozwigzanie
takie jest niepraktyczne takze ze wzgledu na to, iz chcac wymieni¢ tarcze, nalezy zdjac

piaste wraz z lozyskiem.

Modyfikacja piasty polega na zebraniu uchwytéw oryginalnej tarczy hamulcowej
(opcjonalne) oraz zmniejszeniu S$rednicy flanszy, do ktérej mocowane jest koto.
Standardowo, flansza jest zbyt duzej S$rednicy, by zmieScila si¢ na niej nowa tarcza
hamulcowa. Jest to prosta modyfikacja, ktéora nie ma wplywu na wytrzymalo$¢ piasty.

Zmodyfikowang piaste przedstawia llustracja 9.

llustracja 9: Ford Capri - Zmodyfikowana piasta przednia
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Kolumny McPherson'a

Modyfikacja kolumn McPherson'a jest na tyle banalna, ze zastanawialem sie, czy ja
w ogole opisywac. Otwory, do ktoérych przymocowane byly oryginalne zaciski Ford Capri

nalezy rozwierci¢ do $rednicy $rub mocujacych uchwyty zaciskéw Ford Mondeo.
Tarcze kotwiczne

Tarcza Kkotwiczna, statyczny element hamulca bebnowego, do ktérego
przymocowany jest cylinderek oraz szczgki hamulcowe, nie bedzie juz potrzebna. Niestety

aby zdjac¢ tarcze kotwiczng nalezy wyja¢ p6tos mostu.

Wyjecie polosi, nieruszanej od wielu lat, bez odpowiednich narzedzi, moze okazac
sie¢ prawie niewykonalne. Odradzam traktowanie potosi mlotkiem. Prostym sposobem
poradzenia sobie z tym problemem jest podilozenie czego$ twardego pomiedzy Sruby
mocujace potos do obudowy mostu, a flansze potosi, do ktérej mocowane jest koto.
Wykrecajac nastepnie po kolei kazda z tych $rub o maly kat, powodujemy, ze polos
powinna sie wysung¢. Nalezy przy tym by¢ bardzo ostroznym, aby nie wykrzywi¢ poélosi.

Warto przyjrzec si¢ tozyskom, moze warto je wymieni¢, skoro juz sa na wierzchu.

llustracja 10: Ford Capri - Tylna oS bez tarczy kotwicznej
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Uchwyty zaciskow

Uchwyt zacisku przedniego

Konstrukcja kolumny McPherson'a Ford Capri przystosowana jest do seryjnego
zacisku. Zamocowanie zacisku Ford Mondeo, czy tez innego zacisku, mozliwe jest tylko za
pomoca odpowiedniego uchwytu. Nalezy wzig¢ pod uwage zarowno odleglos¢ zacisku od
osi piasty (zalezne od $rednicy tarczy), jak takze polozenie zacisku wzgledem zamocowane;j
tarczy hamulcowej. llustracja 11. przedstawia uchwyt zacisku Ford Mondeo przystosowany

do tarczy Ford Sierra Cosworth 283mm.

llustracja 11: Uchwyt zacisku przedniego Ford Mondeo

Rysunek 2. przedstawia uchwyt zacisku Ford Mondeo przystosowany do montazu
zacisku do kolumny McPherson Ford Capri. Przedstawione na nim wymiary dostosowane
sa do tarcz Sierra Cosworth 283mm. W przypadku montazu tarcz Ford Mondeo 260mm,
nalezy odpowiednio zmniejszy¢ odleglo$¢ otworow gwintowanych od otworéw

przelotowych.
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Rysunek 2: Uchwyt zacisku przedniego Ford Mondeo

Uchwyt przedstawiony na [lustracji 11. zostal wykonany ze stali o podwyzszonej
twardosci, a nastepnie zabezpieczony przed korozjg i polakierowany. Zamontowany uchwyt

przedstawia llustracja 12.
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llustracja 12: Kolumna McPherson Ford Capri wraz z uchwytem zacisku Ford Mondeo

Zamontowany zacisk wraz z tarcza hamulcowa przedstawia Ilustracja 13. Nalezy
pamietac¢, ze zamontowana w ten sposob tarcza hamulcowa odsuwa koto, o grubo$¢ tarczy
hamulcowej, na zewnatrz pojazdu. Ford Capri dysponuje duza iloScia wolnego miejsca
wokol kol, jednakze w przypadku zastosowania dystansow poszerzajacych przed
modyfikacja ukladu hamulcowego, trzeba mie¢ te¢ informacj¢ na wzgledzie. Umieszczenie
tarczy hamulcowej pomiedzy flansza piasty, a obrecza kola oznacza takze konieczno$¢

uzycia dluzszych szpilek.
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llustracja 13: Ford Capri - Zmodyfikowany hamulec przec?m

Ford Capri - Modyfikacja uktadu hamulcowego 19



Uchwyt zacisku tylnego

Przednia o$ Ford Capri przystosowana jest do hamulcow tarczowych, dzieki czemu
wykonanie uchwytu odsuwajacego zacisk przedni, na odpowiednig odleglos¢, jest rzecza
dos$¢ prostg. Tylna o$ przystosowana jest do hamulcow bebnowych, ze wzgledu na to

uchwyt zacisku tylnego jest bardziej skomplikowany, przedstawia go llustracja 14.

llustracja 14: Uchwyt lewego zacisku tylnego Ford Scorpio

Rysunek 3. przedstawia lewy uchwyt zacisku tylnego, przystosowany do zaciskow
Ford Scorpio oraz tarcz wentylowanych o $rednicy 253mm. Gotowy uchwyt zostal
wykonany z dwdch zespawanych ze soba elementow. Odleglos¢ pomiedzy plaszczyznami
elementéw nalezy dobra¢ indywidualnie do zastosowanych zaciskéw (Ford Sierra lub Ford
Scorpio). Materialem wykorzystanym jest blacha stalowa o podwyzszonej twardoSci,
grubos¢ 8mm. Uchwyt zostal zabezpieczony przed korozja oraz polakierowany -

llustracja 15.
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Rysunek 3: Uchwyt lewego zacisku tylnego Ford Scorpio
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llustracja 15: Uchwyt zacisku tylnego Ford Scorpio przymocowany do mostu

Uchwyt zacisku tylnego montujemy do otwordéw, za pomoca ktorych wczesniej
przymocowana byla tarcza kotwiczna hamulca bgbnowego oraz potos. Nalezy pamigtac,
aby uzy¢ do tego odpowiednio dtuzszych $rub, o odpowiedniej twardo$ci. Zamontowany

uchwyt przedstawia Ilustracja 15.

Podsumowanie

Zamontowany zestaw nowych hamulcow nalezy wypehi¢ ptynem hamulcowym oraz
odpowietrzy¢. Doskonale spisuje si¢ plyn hamulcowy DOT4. W trakcie odpowietrzania
nalezy sprawdzi¢, czy uklad nie posiada wyciekéw, a ewentualne usuna¢. Warto takze
zregenerowa¢ pompe hamulcowg. Je$li na S$ciankach cylinderka pompy hamulcowej
widnieja wzery, nalezy zaopatrzy¢ si¢ w inng pompe¢ hamulcowa. Doskonale zestawy

naprawcze produkuje firma AutoFren.
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Bibliografia
Haynes Ford Capri IT Owners Workshop Manual
http://www.caprisport.com

http://www.capri.pl

Kontakt
W  przypadku spostrzezen co do tego dokumentu, ewentualnych bledow

merytorycznych, prosze o kontakt pod adresem konrad.slezak@gmail.com.
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